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Logarithmische Diagramme und 
Differentialgleichungen
Anhand des Zeitverlaufs der Infektionszahlen, wie 

sie von der vielzitierten Johns Hopkins Universität 

veröffentlicht werden, lassen sich auch verschiede-

ne Funktionsgraphen veranschaulichen. Typisch für 

die Anfangsphase einer Epidemie ist eine exponen-

tielle Zunahme der Fallzahlen. Die Reiskornparabel 

(s. Linktipps) demonstriert sehr eindrücklich, wie 

wenig Menschen diese Art von Wachstum verste-

hen. Durch eine Auftragung des Logarithmus der 

Fallzahl (für eine beliebige Basis, im einfachsten 

Fall zur Basis 10, also der dekadische Logarithmus) 

gegen die Zeit erscheint diese als Gerade und kann 

somit visuell z. B. gut von einer Potenz-Funktion 

unterschieden werden. Generell ermöglichen loga-

rithmische Darstellungen Zahlen unterschiedlicher 

Größenordnungen miteinander zu vergleichen. Spä-

testens wenn bereits ein großer Teil einer Bevölke-

rung (mehr als zehn Prozent) infiziert wurde, fla-

chen die Kurven ab, weil das Virus immer weniger 

Nicht-Infizierte „findet“.

Die Ausbreitung einer Epidemie wird üblicherwei-

se mit Differentialgleichungen simuliert, häufig auf 

Basis des SIR-Modells (susceptible-infected-removed 

model), das eine Population in drei Gruppen unter-

teilt: Die nicht gegen eine Krankheit immunen Ge-

sunden (Suszeptible), die ansteckenden Personen (In-

fizierte) und die nicht mehr am Infektionsgeschehen 

beteiligten Individuen (removed), zu denen sowohl 

die Verstorbenen als auch die immunen Personen 

gehören. Die Anzahl der Individuen in jeder Gruppe 

wird mit den Variablen S, I und R bezeichnet. Die 

zeitliche Veränderung der drei Größen wird durch 

ein gekoppeltes Differentialgleichungssystem, ähn-

lich denen für Räuber-Beute-Modelle, beschrieben. 

Die aus der Medienberichterstattung bekannte Basis-

reproduktionszahl setzt sich aus zwei Parametern 

des Modells zusammen.

Aufgabe 
Eine mit der Berechnung der Superspreading-Wahr-

scheinlichkeit verwandte Aufgabe wäre die folgende: 

Wenn die Wahrscheinlichkeit, sich an einem Tag zu 

infizieren, konstant p beträgt, wie groß ist dann die 

Wahrscheinlichkeit, sich innerhalb von m Tagen zu 

infizieren? 

Lösung 
Die Wahrscheinlichkeit bis zum Tag m gesund zu 

bleiben beträgt (1–p)m, die Gegenwahrscheinlich-

keit, also die die Wahrscheinlichkeit, bis zu Tag m 

zu erkranken, entsprechend 1–(1–p)m.

Weitere Linktipps

Echtzeit-Statistiken: Betreiber ist das Unternehmen 

Dadax Limited. Länder können nach verschiedenen 

Kriterien aufgelistet („gerankt“) werden, z. B. auch 

nach der Zahl der Corona-Tests.

www.worldometers.info/coronavirus/

Video: Schachbrett Reiskorn Exponentielles Wachs-

tum von Martin Hahmann

https://youtu.be/jWXLNPrVhfw

Erfasste intensivmedizinische Versorgung von Co-

rona-Patienten (COVID-19) in Deutschland (Stand: 

23. Juli 2020); 15.328 abgeschlossene Behandlungen 

auf Intensivstation, davon 3.783 verstorben (Faktor 

4,05)

https://de.statista.com/statistik/daten/

studie/1108578/umfrage/intensivmedizinische-

versorgung-von-corona-patienten-covid-19- in-

deutschland/

Übersicht des Bayerischen Rundfunks zu Falsch-

meldungen in der Corona-Pandemie. Zu beachten 

ist immer, dass eine Thematisierung von Fake-News 

(im Unterricht) auch zu deren Weiterverbreitung 

führen kann.

www.br.de/sogehtmedien/corona-virus-fake-

news-100.html

Daten von 24 EU-Staaten zur sog. Übersterblichkeit, 

also die Zunahme der Todesfälle gegenüber dem 

langjährigen Mittel. In Europa liegt die Zahl der 

Covid-19- in der Nähe der „überzähligen“ Todesfälle 
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(Stand 29.07.2020: 160.000), was dafür spricht, dass 

Covid-19 für diese ursächlich verantwortlich ist, 

Patienten also tatsächlich an und nicht nur mit 

Covid-19 versterben.

www.euromomo.eu/graphs-and-maps

Dieser EU-Ländervergleich der Corona-Auswirkun-

gen enthält eine interessante Statistik zur Strenge der 

Anti-Corona-Maßnahmen in den einzelnen Ländern, 

die durch eine einzelne Zahl, den „Government 

Response Stringency Index“, ausgedrückt wird.

www.spiegel.de/wissenschaft/corona-pandemie- 

so-unterschiedlich-meisterte-europa-die-erste-

welle-a-dca7cabf-8a3b-4bbc-a776-50384285969a

Erfassung der SARS-CoV-2-Testzahlen in Deutsch-

land; mit den veröffentlichten Zahlen zeigen z. B. im 

Juli einen Anstieg der Positivenrate: Es wurde zwar 

mehr getestet, die Zahl der positiv getesteten ist aber 

überproportional angestiegen. Zudem ist zu beach-

ten, dass mehr Tests nicht unbedingt bedeuten, dass 

mehr Personen getestet wurden. Evtl. hat die Zahl 

von Mehrfachtestungen, also die durchschnittliche 

Zahl von Tests pro Person, zugenommen.

www.rki.de/DE/Content/InfAZ/N/ 

Neuartiges_Coronavirus/Testzahl.html

Society for Industrial and Applied Mathematics (u. a. 

„Modeling the Spread of COVID-19“)

www.siam.org/

https://epubs.siam.org/page/

EpidemiologyCollection?mobileUi=0

Mit sogenannten agentenbasierten Simulationen, 

die das Verhalten einzelner Menschen modellieren, 

wird an der TU Wien versucht möglichst genaue 

Vorhersagen für verschiedene Kriseninterventionen 

zu erhalten.

www.tuwien.at/tu-wien/aktuelles/news/news/

covid-19-computermodell-zeigt-moegliche-

szenarien-auf-1/

Faktencheck zu Behauptungen über das neuartige 

Corona-Virus (SARS-CoV2).

https://correctiv.org/faktencheck/coronavirus/

Prof. Dr. Daniel Gembris 

Berufsakademie Sachsen 
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