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Downloadmaterial zum Beitrag ,Mit einem Mystery spielerisch zum Bau der Daniell-Zelle” - MINT Zirkel 1-2022

Hinweiskarten im Stil von Laborjournaleintrdgen von
John Frederic Daniell:

\ Normal ‘ Differenziert Erkenntnisse

lonen kdnnen
durch eine
Membran

diffundieren.

° Anionen @ Kationen

So sollte es funktionieren.

Das Bauteil
ist eine
Stromquelle.

Schema des Telegrafen. . leh soll die Spannungsquelle (Bawteil 4)
leh soll Bautell (4) iberarbeiten iberarbeiten.

Von 42CrMo4 - File:Electrical Telegraph Schematic.svg, CC BY-SA 4.0,
hitps:/icommons.wikimedia.org/windex.php?curid=64289465
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Waon 42CrMo4 - File:Electrical Telegraph Schematic.svg, CC BY-SA 4.0,
https:/lcommons.wikimedia org/w/index php?curid=64289465

<«— Tonkrug <«— Tonkrug

«——2®x— Trennwand «—2&— Trennwand

Stoffebene | Stoffebene
‘ Das Bauteil
besteht aus
getrennten
Reaktions-

raumen.

Teilchenebene Teilchenebene

versww 1.0: Letder nicht cr"{:oLgrcwh versww 1.0: Letder nicht crfoLgrewh
- Trennwand iberarbeiten? | - Trennwand tberarbeiten?
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Normal Differenziert Erkenntnisse
BelL melnen Versuchen mit Bel melnen Versuchen mit |
 Metallsalzen Ronnte ich Folgendes | Metallsalzen Ronnte ich Folgendes |
| feststellen: | feststellen: |
Q’% lonen
B + = + wandern im
= = .
2 z 2 Z elektrischen
5 2 3 3
e = 2 = Feld.
Das, was es bisher gibt, muss zu | Das, was es bisher gibt, muss zu | Keine
hiufig ausgetauscht werden und  hiufig ausgetauscht werden und HCl-Lésung
hat tetlweise zu Vverittzungen hat tetlweise zu Verittzungen
5 ; z © oder andere
@C‘fbthl’t 3 gﬂ‘ﬁr{.hl’t 3
! Q‘ i Sauren als
 Elektrolyt!
Keine Siure!! ‘
Metalle
| haben unter-
unedel edel | unedel edel
K CaNaMg Al Zn Fe Ni Sn Pb Cu Ag Hg Au | K Ca Na Mg Al Zn Fe Ni Sn Pb Cu Ag Hg Au schiedliche
Tendenz zur r-—— : Tendenz zur r-—— '
Elektronenabgabe Tendenz zur [N E'ektronenabgabe e Tendenzen zur
____: Elektronenaufnahme : ____: Elektronenaufnahme :
K* Ca® Na* Mg Al* Zn* Fe* Ni* Sn* Pb* Cu® Ag* Hg™ Au* | K Ca® Na* Mg® AP Zn* Fe* Ni** Sn* Pb* Cu* Ag* Hg® Au® | Elektronen-
‘ aufnahme und
-abgabe.
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‘ Normal

Die elnen Metallionen ditrfen
ketnen Kontakt zu den Atomen
des anderen. Metalls haben!

Differenziert Erkenntnisse
i Kupferionen
Die einen Metallionen ditrfen. | haben keinen

ketnen Kontakt zu den Atomen

des anderen Metalls haben!

Kontakt mit

Zinkblech.
Erganzende Hinweiskarten, die ausgegeben werden, wenn Schiiler‘innen
Schwierigkeiten bei der Erarbeitung haben:
‘ Hilfekarten Schwierigkeit Erkenntnis
Schiiler*innen beschreiben Losung = Analogie

wie Rann ich wieder fir
wasserstrom sorgien?

Elektronen flieben auf die andere
Seite. Aber was Rommt zuricR?

Jana Buchholz, Niklas Schneeweif§

richtige Elektroden,
aber keine passenden
Elektrolyte.

Wasser wird nicht aus dem
System entfernt.

Schiiler‘innen
beschreiben getrennten
undurchlassigen Aufbau.

Losung = Hinweis >
Stromkreis schliefien
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,Durch Johns besondere Bauteil-Bauweise bekamen die
Betreiber bestandige Telegrafen.”

Aufgabe: Findet heraus, was das Besondere an Johns Bauteil ist, und beschreibt am Ende die Bauweise.
» Ordnet den Hinweisen die zentrale Erkenntnis zu, die ihr daraus ziehen konnt.

« Bringt die Hinweise ggf. in eine fiir euch logische Reihenfolge.

« Beschreibt am Ende die Bauweise des Bauteils.

Hinweis Relevante Erkenntnis

Bl mminén Versuchén mit
Metalisalzen lovante ich Folgendes
kstellen:

fes
— = —
—0 =i
—Q =
- (5

Sosolite es fumktionieren.

&

]
¥

Schena des Telegrafen.
ich soll Bauteil (4) iberarbeiten

Das, was es bisher aibt, wss Zu
néivchg Ausgetaussht werden wnd
hat teilwrise zu verbtzungen
aefahrt.

[ e

Teschensimns

Version 1.0: Leider wicht erfolgreich.
Trevwwand dberarbeitent

D dinen, Metaltionen drfen
efinen. Kontakk zu den Atomen.
des anderen Metalls haben!

Beschreibung der Bauweise: ...,
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Lernweg - Vorschlag fiir den Unterricht

Stunden

Thema / Erkenntnisse

Zentrale Erkenntnis

1. Doppelstunde

Einstieg Elektrochemie

« Redoxreaktionen zwischen Metallsalzen
und Metallen

« edle und unedle Metalle

« Ablauf der Reaktionen abhangig von Position
in Verdrangungsreihe

2. Doppelstunde

Losungstension 1

* Metalle haben unterschiedliche
Losungstensionen.

 Bei Kontakt werden Elektronen iibertragen.

« An der Grenzschicht bildet sich eine elektro-
chemische Doppelschicht.

3. Doppelstunde

Losungstension 2 >
Spannungsmessung

* Prozesse laufen auch in Salzwasser ab. >
Losungstension hangt nicht vom Reaktant ab.

* Spannung als Ausdruck der Unterschiede in der
Lage des elektrochemischen Gleichgewichts.

« Ubung: Bezug der Wasserfluss-und-Druck-Meta-
pher auf Strom und Spannung

4. Doppelstunde

Daniell-Zelle

« Elektronendruck kann technisch nutzbar
gemacht werden. - galvanisches Element

 Trennung von Oxidation und Reduktion

* Verbindung durch Salzbriicke ermdoglicht
lonenaustausch.

5. Doppelstunde

Elektrochemische
Spannungsreihe

Einflihrung der Begriffe:
Standardelektroden-

potential E°, Berechnung
der Zellspannung

= Spannung ist abhangig von ,Edelheitsabstand”.
* Spannung lasst sich vorhersagen.
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