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Konstruktion eines Smileys
mit FiloCAM

Styroporschneiden mit der FiloCut-Maschine
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. Dein Profil im Scherenschnitt - Ubung mit den Zeichenwerkzeugen .

Profilbild mit Kamera aufnehmen und auf den Computer tibertragen

Bilddatei wahlen Bild in der GréBe anpassen (ca. 150 x 150 mm)
1 Hintergrundbitd hinzufigen [ o | ][ 5% ] [——
_,g? A ov Lo BBE: E
= = -
Mit dem ,Verschie-
| ben“-Werkzeug das
= : Bild mit etwas Abstand
E zum Rand der Arbeits-
T e flache links und unten
o platzieren
T [
3 Verwerfen
,Linie erstellen* anklicken »,Bogen aus Linie erstellen“ auswahlen
Kontur méglichst fein abklicken Zum Verrunden auf die jeweilige Linie klicken
/i_ . Sl 2 EBBRAD ~O
: A
- E '{u :
E 4 !
3 g /,s g
: R E
n:q.\.\.\||w|#|w|w|ul\“;n|l\lwl\| ,EH‘H%T\E“WIH“HCEQ
Hintergrundbild ausblenden Linien ggf. korrigieren

Linienverlauf kontrollieren

Rundungen koén-

3 Aktionen [Bras) Hife g Aktionen  Extras  Hilfe
A FiloDray Ji{  Hinter n £, FiloDraw.
D1 |8 — ‘ Festhalten und

Ziehen auf die
runde Marke zwi-
schen den Linien-

5 = punkten verandert
b i werden.
i i Einzelne Punkte

s 8 & & B B 3 &

kdnnen durch
Klicken und Zie-

T TR T T T hen verschoben
werden.
Fertig?
USB-Kable in PC und FiloCut einste- Material einspannen
cken. Auf ,,Verbinden* klicken Auf ,Schneidevorgang starten” klicken
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B Konstruktion eines Smileys mit FiloCAM - 1 [ ]

Dieser Smiley soll mit der Filocut-Maschine aus Styropor ausgeschnitten werden.
Ermittele zunachst die fiir den Schneidevorgang notwendigen Daten.
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Hier soll der Schneidedraht beginnen

Start des Kreisausschnittes linkes Auge

Endpunkt 1. Halbreis linkes Auge

Mittelpunkt des linken Auges

Start des Kreisausschnittes rechtes Auge

Endpunkt 1. Halbreis rechtes Auge

Mittelpunkt des linken Auges

Start der oberen Mundlinie

Ende der oberen Mundlinie

Mittelpunkt des Kreises fur untere Mund-
linie
Mittelpunkt des Smileys

00600000000 6eC

Endpunkt 1. Halbkreis Smiley

zdi DS IST.Bochum MINT Herne MINT.REgio MINT Lernen!




. Konstruktion eines Smileys mit FiloCAM - 2

CNC LGGG I....: N . P

Umschalten zwischen absoluter und relativer Programmierung
Aktiv ist jeweils der sichtbare Modus.

Die Filocut-Maschine kann mit absoluten oder relativen Koordinaten programmiert werden.
Absolute Koordinaten verwenden die tatsachlichen x- und y-Koordinaten.
Bei relativen Koordinaten werden Strecken in mm angegeben, die vom letzten Punkt angefahren werden.

Absolut:

zumpunkt XY (oder kurz: zp X'Y)
in diesem Beispiel

Punkt 1 (10110)

Punkt 2 (201 10)

Befehlskette:

zumpunkt 10 10

zp 2010

< |

Relativ:
gerade X Y (oder kurz: ge XY)
in diesem Beispiel

gerade 10 10
(10mm in x und 10mm in y-Richtung)

ge 100

| (10mm in x und Omm in y-Richtung)

0

4 ||

Absolut:

zumpunkt 5 10
(10mm in x und 10mm
in y-Richtung)

zp 100

(10mm in x und Omm
in y-Richtung)

Relativ:
gerade 510

ge 100

n
o
= -
2

4 [y

Absolute Programmierung des Smileys

Befehl um Punkte mit ihren absoluten Koordinaten anzufahren:

zumpunkt x y (kurz: zp x y)

Befehl um einen Kreisbogen zu schneiden:
KreisbogenRechts Endpunkt Kreis X Endpunkt Kreis Y Kreismittelpunkt X Kreismittelpunkt Y

(kurz KR)

oo |onc |

Da eine CNC-Maschine keine Vollkreise fahren kann, missen hier zwei Halbkreise direkt hintereinander-

gesetzt werden.

Gib folgende Befehlskette in FiloCAM ein und beobachte die Zeichenflache:

zp X1 Y1 (X,Y des Startpunktes)

zp X2Y2 (X, Y Startpunkt linkes Auge)

KR X3Y3X4Y4 (Halbkreis um den Mittelpunkt bis X3 Y3)

KR X2Y2X4Y4 (2.Halbkreis um den Mittelpunkt bis X2 Y2, der Kreis muss ja wie

der beim Startpunkt enden (10 | 10))

zdi DS IST.Bochum MINT Herne
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B Konstruktion eines Smileys mit FiloCAM - 3 L]

Nun das zweite Auge und die obere Mundlinie

1
140 —lt|—=
-~ l ~N
130 |
120 — - ~
110 / - | ™\ \
100 / | \
9 |
80 A } o \1
|
70 - \ K

60

oL\

40

30

o N
N

20

10

AN

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Fahre mit zp X5 Y5 zum Startpunkt des zweiten Auges.
Programmiere den Kreis fir das rechte Auge entsprechend dem linken Auge mit den richtigen Ko-
ordinaten

Wichtig zu wissen:
Der Schneidedraht darf nur an einer Stelle in den Smiley hineinfahren und wieder hinausfahren!
Sonst zerféllt er natirlich in mehrere Teile.

Fahre mit den richtigen zp Befehlen zunachst von Punkt 5 zu Punkt 2 zuriick.
Fahre dann zu Punkt 9 und anschlieBend zu Punkt 8.

So sollte das Bild aussehen.

.ﬁ FiloDraw

O O

¥

.

| | | |
a 10 0 0 0

| | | | I I |
I 50 & 70 a0 El I 00 10 120 130

1

4 1 | 3
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B Konstruktion eines Smileys mit FiloCAM - 4 ]

Fiir die untere Mundlinie wird wieder der Befehl KreisbogenRechts verwendet

140 = ’i‘ =

130

120 = NS

110 / / \ \

100 ,/ @ \
o n( ) )
70 \

60

40
30

. o o
‘ /
N /

20

|
I
1
1
|
T
920
|
|
|
I
|
|
|
|
1

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Startpunkt (da steht die Maschine ja gerade) ist Punkt 8
Setze die richtigen Koordinaten ein:

KR XEndpunkt YEndpunkt XMitteIpunkt YMittelpunkt

Ausschneiden des Smileys:

Zuriick zum Startpunkt 1 mit 5
zp X2Y2 |
zp X1 Y1 .
Programmiere mit dem Befehl KreisbogenRechts (oder
kurz KR) zwei Halbkreise von Punkt 1 zu Punkt 12 bzw. -
von Punkt 11 zuriick zu Punkt 1 mit dem gemeinsamen .
Mittelpunkt (Punkt 11) b

Mit dem Befehl i
zu (ZumUrsprung) nach 0 0 zuriickfahren. |

Sieht es so aus? 1

Dann den Schneidevorgang starten

USB-Kable in PC und FiloCut einste- Material einspannen
cken. Auf ,,Verbinden“ klicken Auf ,,Schneidevorgang starten” klicken

L] Speichere deine Datei unter dem Namen ,,DeinVorname_Smiley_absolut.fcd*
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Bl Konstruktion eines Smileys mit FiloCAM - 5 [ ]
Relative Programmierung des Smileys CNC ol AX

Befehl um Punkte relativ anzufahren:

gerade x y (kurz: zp x y)

Befehl um einen Kreisbogen zu schneiden:

BogenRechts Winkel Radius (kurz BR)

Da eine CNC-Maschine keine Vollkreise fahren kann, missen hier zwei Halbkreise direkt hintereinander-
gesetzt werden (Winkel: 1800).

Gib folgende Befehlskette in FiloCAM ein und beobachte die Zeichenflache:

gerade X1 Y1 (X1,Y1 des Startpunktes)
ge X2 Y2 (X2, Y2 Startpunkt linkes Auge)
wi 180 (damit wird der Scheidebeginn des Kreises nach links festgelegt)

BR Winkel Radius (Halbkreis mit Radius der Augen; den Radius musst du noch ermitteln)
BR Winkel Radius (2. Halbkreis mit Radius der Augen )

Verandere den Winkelbefehl in wi 90 und wi 270 und beobachte, wie sich der Kreis verdndert.
Stelle zuriick auf wi 180.

Andere den ersten Befehl zp X1 Y1 auf zp X1+10 Y1+10

Was passiert? Was sind die Vorteile der relativen Programmierung?

Programmiere nun den volilstdndigen Smiley unter Verwendung der relativen Befehle.

Anfahrt Punkt 5

144 _I'_ -
2 Halbkreise mit BR fur rechtes Auge programmieren ° e : >
130
korrekten WI-Befehl vorsetzen o IRy
(T LD INCN
Fahrt zu Punkt 2 110 |
Fahrt zu Punkt 9 o A Y \
Fahrt zu Punkt 8 ZZ K TR
Mit Bogenwerkzeug Kreis fur untere Mundlinie erstellen fd
Fahrt zu Punkt 2 60 N |
Fahrt zu Punkt 1 . N T 1 e
2 Halbkreise mit BR fiir den Smiley programmieren o
Riickfahrt zum Ursprung 20 \~‘ | ,4/
10 }

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
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B Konstruktion eines Smileys mit G-Code - 1 [ ]

Programmierung des Smileys mit dem G-Code fiir CNC-Maschinen

Computerized Numerical Control (CNC), Ubersetzt ,,rechnergestiitzte numerische Steuerung“, be-
zeichnet ein elektronisches Verfahren zur Steuerung von Werkzeugmaschinen (CNC-Maschinen).
Dabei werden z.B. Drehmaschinen oder Frasmaschinen herstellerunabhangig richtig programmiert.
Die FiloCut-Maschine ist eine entsprechende CNC-Maschine.

Die Bewegung erfolgt dabei in zwei Richtungen: X und Y.

Der Tisch bewegt das Werkstiick in X-Richtung, der Schneidedraht bewegt sich in Y-Richtung.

Die Programmierung erfolgt absolut, Bezugspunkt ist hier der Ursprung der FiloCut-Maschine.

Eine Umschaltung in relative Koordinaten ist aber moglich.

Aufbau einer G-Code Befehlszeile am Beispiel einer gerade Linie

Fortlaufende Nummerierung der | Maschinenbefehl Parameterangabe Parameterangabe
Programmzeilen - erfolgt stan- [ hier: gerade Bewegung zu einer | hier: X-Wert 10 hier: Y-Wert 10
dardmaflig in 10er-Schritten Koordinate Beachte: X muss vor der Zahl Beachte: Y muss vor der Zahl
stehen stehen
N10 GO X10.0 | Y10.0
Beispiel:

N10 GO1 X10 Y10
N20 GO1 X10 Y20
. N30 GO1 X20 Y20
N40 GO1 X20 Y10

Wechsele die Programmieroberflache durch Klicken auf CNC in den G-Code-Modus ~ FCD |CNC || (.21

Vergleiche die FiloCAM-Befehle deiner Smiley-Programmierung mit dem G-Code.
Suche dazu jeweils einen FiloCam-Befehl zu den drei in der Tabelle aufgelisteten G-Codes

G-Code FiloCam Funktion

GO1

Go02

GO03

yds[Netzwerke ¢ IST.Bochum ¢ MINTHerne e« MINT.REgio e«  MINT Lernen!



Bl Konstruktion eines Smileys mit G-Code - 2 [ ]

Variation des FiloCAM-Smileys

Verandere die obere gerade Mundlinie ebenfalls in ein Kreissegment.

Suche dazu die Befehlszeile mit dem G01 X Y - Befehl, der die gerade Linie von Punkt 8 nach Punkt
9 schneidet.

Ersetze diese Zeile durch den entsprechenden G-Code-Befehl, der ein Kreissegment konstruiert.
Der Kreisbogen muss natiirlich wieder an den Punkten 8 und 9 starten bzw. enden.

Dazu musst du zunachst einen Mittelpunkt fiir den Kreis suchen.

Welche X-Koordinate muss der Kreis auf jeden Fall haben?

Was passiert bei unterschiedlichen Y-Koordinaten?

Dann musst du fur die Parameter | und J des Kreismittelpunktes etwas rechnen:

I= XMitteIpunkt -X Startpunkt

J= YMittelpunkt } YStartpunkt

Auch Vorzeichen (+/-) sind hier wichtig!

— —~—
— ~

/ AN
/ AN

/ N\

/ 140 — — ‘i_ — Ny \
l 130 — - l ~ < l
\ 120 ,’ | e /

e L AT TITTNCR
\ 100 I/ | \ \\

\ s 1 /
% 4 | 4 \\‘
A | \/ /A
|l

1\ /}/
60
50
AN

30

20 \\

10

//
AN

\\
N

/|

jrd

)z
N

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
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Bl Konstruktion eines Smileys mit G-Code - 3 L]

Konstruktion eines eigenen Smileys

Konstruiere ein trauriges Emoji mit nach unten hangenden Mundwinkein.

Dabei sollen das Smiley 100mm Durchmesser, die Augen 16mm Durchmesser haben.

Fertige zunachst eine Skizze im unten stehend Raster an, markiere die notwendigen Koordinaten
und programmiere dann im G-Code.

140
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120

110

100

90

80

70

60
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20
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10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
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B Konstruktion eines Smileys mit FiloCAM - Lésungen

Lésung absolute Konstrution

,ﬁ FiloDraw

FiloScript

13 : **Bearbeiter: test
: **Gruppe: test
L **Konfiguration: 8Experte
E **Sprache: de
. “MaterialgroBe: 400 mm x 300 mm
. *Materialstarke: 3 mm
_ **Heizdrahtleistung: 16 Watt
w0 _ **Schnittgeschwindigkeit: 12.0 mm/s
= *Rampenmodus: halten
o 3 **\erzogerungszeit: 0 ms
= zumpunkt 0.0 70.0
—_ zumpunkt 30.0 70.0
7 = KreisbogenRechts 30.0 90.0 30.0 80.0
g i KreisbogenRechts 30.0 70.0 30.0 80.0
E zumpunkt 100.0 70.0
50 KreisbogenRechts 100.0 90.0 100.0 80.0
_ KreisbogenRechts 100.0 70.0 100.0 &80.0
0 i zumpunkt 30.0 70.0
E zumpunkt 30.0 50.0
£ F||zumpunkt 100.0 50.0
E KreisbogenRechts 30.0 50.0 65.0 90.0
@ zumpunkt 30.0 70.0
H zumpunkt 10.0 70.0
no KreisbogenRechts 120.0 70.0 65.0 T70.0
B KreisbogenRechts 10.0 70.0 65.0 70.0
L zumpunkt 0.0 0.0
|"'I""|““I““|““I““|““I““|'"'I""|""I""|““I““|““I““|““I““|'"'I""|""I""|““I““|““I“—
a 10 20 N 40 S0 -] T & o) 100 i3 -
a | e % 4
Losung relative Konstruktion
_ 1 CNC LOGO |
1?ﬂ§
__ **Bearbeiter: test
‘m_ﬁ *Gruppe: test
= H *Konfiguration: 8Experte
= **Sprache: de
v “*Materialgrofe: 400 mm x 300 mm
= *“*Materialstarke: 3 mm
e d **Heizdrahtleistung: 16 Watt
. **Schnittgeschwindigkeit: 12.0 mm/s
& o *Rampenmodus: halten
. **Werzégerungszeit: 0 ms
10 3 gerade 0.0 70.0
= gerade 30.0 0.0
100 % links 180.0
= bogenrechts 180.0 10.0
w— links 0.0
: bogenrechts 180.0 10.0
B gerade 70.0 0.0
E links 180.0
mo bogenrechts 180.0 10.0
= links 0.0
e bogenrechts 180.0 10.0
E _||/gerade -70.0 0.0
oA = ||gerade 0.0 -20.0
: gerade 70.0 0.0
. rechts 138.814
. bogenrechts 82.372 53.151
4 gerade 0.0 20.0
= 9 gerade -20.0 0.0
= rechts 90.0
o 5 bogenrechts 180.0 55.0
. links 0.0
0 i bogenrechts 180.0 55.0
IIII|"'|""|""|""|""|""|""|'"'|""|""|I [ e B R e R T T B gerade -10.0 -70.0
ﬂll i 20 30 40 50 &0 T a0 20 100 110 i -

Zd| Netzwerke IST.Bochum

MINT Herne

MINT.REgio

m

m

MINT Lernen!




. Konstruktion eines Smileys mit FiloCAM - Losungen

Lésung G-Code

,ﬁ FiloDrawl

g

g

E

()

>

|Iﬁ=|||||||I|I|I|I|||I|I|I|I||

]

m

FiIoScriptl

L1}

U 1

L T o e o B
50 100 150

-

3

Y%Filename: smiley_runder_Mund_fertig.cnc
Shuthor: test

SiModifier: test

%Group: test

Y%Konfiguration: 8Experte
YeMaterial_Size: 400 mm x 300 mm
Y%Material_Strength 3 mm
%Wire_Power: 16 Watt
%Cutting_feed: 12.0 mm/s
%Ramp_Meode: hold

%Hold Time: 0 ms

N20 GO1 X0.0 Y70.0

N30 GO1 X30.0 Y70.0

N40 G02 X30.0 Y590.0 10.0 J10.0
N50 GO2 X30.0 Y70.0 10.0 J-10.0
N60 GO1 X100.0 Y70.0

N70 GO02 X100.0 ¥90.0 10.0 J10.0
N80 GO02 X100.0 ¥70.0 10.0 J-10.0
N30 GO1 X30.0 YT70.0

N100 GO1 X30.0 Y50.0

N110 G03 X100.0 ¥50.0 135.0 J130.0
N120 G02 X30.0 Y50.0 1-35.0 J40.0
N130 GO01 X30.0 Y70.0

N140 G01 X10.0 Y70.0

N150 GO02 X120.0 Y70.0 155.0 J0.0
N160 G02 X10.0 ¥70.0 1-55.0 J0.0
N170 GO1 X0.0 Y0.0
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MINT lernen! - Materialien far Unterricht und Workshops

Diese Materialien sind entstanden im Verbund der drei zdi-Netzwerke unter Tra-
gerschaft der MINT-Bildung Ruhr/Vest gGmbH.

Federfihrend bei der Erstellung dieser Veroffentlichung war das zdi-Netzwerk

IST.Bochum.

Autor: Klaus Trimborn, Consultant MINT-Bildung Ruhr/Vest gGmbH
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